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PrQfungsantrag gem. 1 44 PatG ist gestellt 

@ Elektnscher Verblnder mit Abschirmung 

(§) Das Leiterplatten-Verbinderelamant umfal^t aine Vielzahl 
yon gltterfdrmig in einer Fedarlaiste (1) angeordneten 
Signalkontalctan (2) und aine Abachirmalnhait (3), die ein 
arstes und zwaites Mas8eplfittchen.(4, 5} enthalt, die Qber 
aine BrQcka (6), die einen von ihr abstahandan elnpreC^baren 
ersten IMassananschlufi (7) aufweist, leitand verbunden sind. 
Die IMassaplSttchen (4, 5) eratreckan aich Jewaila Qbar alia 
dazwiacheh Uagenden Signelkontakte (2) ainer SpaKe, wobel 
(3) nur fur Jada zweita Signalkontaktspalta aine Abschirm- 
afnhait vorgaeahan ist. Dadurch mu& nur ain Signalkontakt 
pro zwei Spattan mit Masse baiagt warden, bzw. wird zur 
voltstSndigan Abschirmung alter Spaltan nur aine Abschirm- 
alnheit pro zwai Spaltan bendtigt. 
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Die Erfindung betrifft ein Leiterplatten-Verbinder- 
element mil einer Vielzahl von gitterfdrmig in Spalten 
und Reihen in einer Federleiste aus Isolierstoff angeord- 
neten Signaikontakten, und mit einer Abschirmeinheit, 
die ein erstes und zweites Massepl&ttchen enth&lt, die 
leitend sind, die auf gegenflberliegenden Seiten minde- 
stens eines der Signalkontakte angeordnet sind und die 
iiber eine BrQcke leitend miteinander verbunden sind, 
wobei die Abschirmeinheit einen von ihr abstehenden 
ersten MasseanschluB aufweist, der mit der Leiterplatte 
leitend verbindbar ist 

Ein derartiges Leiterplatten-Verbinderelement ist aus 
der DE 44 10 047 Al bekannt 

Niederfrequenz-Leiterplattensteckverbinder werden 
in zunehmendem MaGe mit schneileren digitalen Signa- 
len betrieben. Die sehr steilen Signalanstiegsflanken 
korrespondieren mit hohen Frequenzen. Dadurch ent- 
stehen Probleme mit der SignalQbertragungsqualitat, 
insbesondere entstehen zwischen benachbarten Signal- 
kontakten unerwQnschte Nebensprecheffekte. Ande- 
rerseits ist absehbar, daB in zukQnftigen Ger&ten sowohl 
Baugruppen mit sehr schnellen Sig^alen, als auch seiche 
mit weniger schnellen Signalen eirigesetzt werden. Von 
daher entsteht das BedOrfnis^ sowohl frequenzoptiniier- 
te Federleisten als auch Standardfederleisten durch 
Stecken mit Standardmesserleisten auf der Geraterttck- 
wand zu verbinden und zu betreiben, 

Konventionell kann das Problem des Nebenspre- 
Chens dadurch geldst werden, da6 die Signale nur Qber 
jeden zweiten Kontakt gefflhrt werden, wahrend die 
dazwischenliegenden Kontakte mit Masse belegt wer- 
den. Bei dieser Ldsung ist jedoch die Anzahl der fOr die 
SignalObertragung nutzbaren AnschlQsse drastisch ver- 
ringert, so daB sie fur Anwendungen mit emer hohen 
Signaldichte wenig brauchbar erscheint 

Aus der DE 40 40 551 C2 ist es bekannt, ein t)ber- 
sprechen zwischen einander benachbarten AnschlQssen 
in einander benachbarten vertikalen Reihen durch Ein- 
fQgen eines Abschirmelementes zwischen die vertikalen 
AnschluBreihen einer Federleiste zu verhindem, Nach- 
teilig bei dieser Losung ist jedoch, daB von den fiinf 
verfagbaren Kontaktreihen nur drei Reihen fOr Signale 
brauchbar sind, und zwei Reihen mit Masse belegt wer- 
den. 

Aus der eingangs genannten Offenlegungsschrift ist 
zwar eine Abschirmeinheit mit zwei durch eine Brilcke 
verbundenen Schottblechen bekannt Es werden dort 
jedoch ausschlieBlich Verbinderelemente vorgeschla- 
gen, vgL die Fig. 2, 7 und 8, bei denen jeweils nur eine 
erste, vordere Haifte der Signalkontakte einer Spalte 
unmittelbar durch die zu dieser Spalte gehdrige Ab- 
schirmeinheit geschirmt ist Die andere Half te der Spal- 
te ist durch zwei weitere Abschirineinheiten geschirmt, 
die an den links und rechts benachbarten Spalten ange- 
ordnet sind und sich dort jeweils nur entlang der zwei- 
ten, hinteren Halfte der Signalkontakte erstrecken. Die- 
se bekannte konstruktive Ldsung hat den Nachteil, daB 
in jeder Spalte jeweils ein Signalkontakt mit Masse be- 
legt werden muB, da fttr jede Spalte eine Abschirmein- 
heit vorgesehen ist, was an sich schon fertigungstech- 
nisch aufwendig ist Unvorteilhaft hinsichtlich der Her- 
stellung ist auBerdem die Tatsache, daB zwei unter- 
schiedliche Abschirmeinheiten Verwendung finden, so- 
wie die sich uisgesamt ergebende komplizierte Monta- 
gefolge. Von der Arbeitsweise der Abschu-mung her ist 
die bekannte Ldsung insofern problematisch, als dort 



jede Abschirmeinheit nur mit einem MasseanschluB mit 
der Leiterplatte verbindbar ist, wodurch der RQckfluB- 
strom nicht den idealen Weg verfolgen kann. 

Der vorliegenden ErHndung liegt die Aufgabe zu- 

5 grunde, einen verbesserten Steckverbinder der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, der insbesondere Ne- 
bensprechen zuverlassig verhmdert, der konstruktive 
Anderungen nur bei einem Verbihderelement, der Fe- 
derleiste, bedingt und der einf ach herstellbar ist 

10 Diese Aufgabe wird bei einem Verbinderelement der 
eingangs genannten Art erfmdungsgem^B dadurch ge- 
ldst, 

c) daB die Massepl&ttchen sich jeweils Qber alle 
15 dazwischenliegenden Signalkontakte einer Spalte 

erstrecken, 

d) und daB nur fur jede zweite Signalkontaktspalte 
eine Abschirmeinheit vorgesehen ist 

20 Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand von 
Unteranspriichen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf Qh- 
rungsbeispielen und den Figuren der Zeichnungen na- 
her erliutert Es zeigt: 

25 Fig. 1 in persjpektivischer Darstellung eine Abschirm- 
einheit mit einem noch nicht eingesetzten Masse-Feder- 
kontakt sowie eine Federleiste, 

Fig. 2 in ahnlicher Darstellung wie in Fig. 1 eine wei- 
tere Ausf Qhrungsform einer Abschirmeinheit, 

30 Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf einen Teil ei- 
ner mit dem Verbinderelement verbundenen Leiterplat- 
te, 

Fig. 4 eine andere AusfQhrung der Leiterplatte ge- 
maBFlg.3. 

35 In Fig. 1 oben ist eine erfindungsgemaBe Abschirm- 
einheit 3 dargestellt, die zwei parallele Masseplattchen 4 
und 5 aufweist, die am messerleistenseitigen Ende der 
Abschirmeinheit, in Fig. 1 also ganz oben, uber eine 
Brucke 6, die einen von ihr abstehenden einpreBbaren 

40 ersten MasseanschluB 7 aufweist, leitend miteinander 
verbunden sind. Am messerleistenseitigen Ende der Ab- 
schirmeinheit 3 ist ein am Masseplattchen 4 ausgebilde- 
ter Schneidklemmkontakt 9 angedeutet Der gegen- 
aberliegend am Masseplattchen 5 ebenso ausgebildete 

45 Schneidklemmkontakt 10 ist aufgrund der gewahlten 
Perspektive nicht erkennbar. 

Die vorliegende Erfindung bekampft das Nebenspre- 
chen grunds&tzlich mittels MasseplsLttchen, die zwischen 
den Signalkontakten einer Spalte in der Federleiste an- 

50 gebracht werden. Diese Masseplattchen mUssen einen 
niederohmigen Kontakt mit einem oder mehreren Stift- 
kontakten auf der GeraterQckwand bzw. der Messerlei- 
ste machen. Dieser Kontakt muB soweit wie moglich 
vorne in der Federleiste stattfinden, damit die indiizier- 

55 ten Strome auf kiirzesten Wegen neutralisiert werden 
kdnnen. Die ais Massepl^ttchen ausgebildeten Schirm- 
bleche reduzieren induktives und kapazitives Oberspre- 
chen und wirken als induktivitatsarme Verbmdungswe- 
ge zur Masse, urn die Signalwegimpedanz zu mindem. 

60 Sie verbessern die Obertragungsquaiitat des Signals. 
Zur Herstellung eines Massekontakts von der Mes- 
serleiste (Iber die Federleiste bzw, die Abschirmeinheit 
bis zur mit der Federleiste verbundenen Leiterplatte ist 
erfindungsgem^B in der Abschirmeinheit 3 ein Feder- 

65 kontakt 8 vorgesehen, der die Stelle eines Signalkon- 
takts 2 der jeweiligen Spalte einnimmt Dieser Feder- 
kontakt 8 kann vorteilhaft von gegenUberliegend an den 
messerleistenseitigen Enden der Masseplattchen 4, 5 je- 
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weils ausgebildeten Schneidklemmkontakten 9 und 10 
gehalten sein, wie in den Fig. 1 und 2 an verschiedenen 
AusfQhrungsformen dargestellt 

Bei der Ausfuhrung gemaB Fig. 1 ist der Federkon- 
takt 8 mit seitiichen, in Langsrichtung der Federleiste 1 5 
iiegenden Schultern 11 ausgebildet, die somit auf einfa- 
che Weise einen Halt durch die Schneidklemmkontakte 
9 und 10 und damit eine sichere elektrische Verbindung 
erm6glichen. Die Ausfiihrungsform gemafi Fig. 2 unter- 
scheidet sich davon dadurch, daB dort am messerleisten- 10 
seitigen Ende eines Kontaktschenkels des Federkon- 
takts 8 cine breite, in Langsrichtung der Federleiste lie- 
gende Fahne 12 ausgebildet 1st, die an den Seiten jeweils 
wiederum durch einen Schneidklemmkontakt 9 und 10 
gehalten ist Die Montage erfolgt bei der AusfQhrung 15 
nach Fig. 1 derart, daB zun^chst der Federkontakt 8 im 
Isolierkorper der Federleiste 1 eingesetzt wird und daB 
anschlieQend die messerleistenseitig als Signalfederkon- 
takte ausgebildeten Signalkontakte 2 eingesetzt wer- 
den. Jeweils zwei MassepMttchen werden dann zusam- 20 
menhangend als Btigel gebogen, und glelchzeitig zwi- 
schen den Signalfederkontakten eingesetzt, wobei die 
Masse-Kontaktierung an den Schneidklenunkontakten 
9 und 10 erfolgt Bei der Montage der AbschirmeinheitS 
gemaB Fig. 2 werden zuerst die Signalfederkontakte im 25 
Isolierkorper der Federleiste bestiickt anschlieBend 
werden die Masseplattchen dazwischengeschoben, und 
mittels der Schneidklemmkontakte 9 und 10 an der Fah- 
ne 12 des Federkontakts 8 kontaktiert 

FQr praktische Anwendungen ist es vorteilhaft, wenn, 30 
wie bei den Ausfiihrungen gemaB Fig. 1 und 2, der mitt- 
lere Signalkontakt 2 der jeweiligen Spalte durch den 
Federkontakt 8 und durch den MasseanschluB 7 ersetzt 
ist Die Abschirmeinheit 3 mit dem fur den Massenan- 
schluB zur Messerleiste hin vorgesehenen Federkontakt 35 
8 wird, wie aus Fig. 1 entnehmbar, in jede zweite Spalte 
der Federleiste 1 eingesetzt Fur die Federkontakte 8 ist 
in den betreffenden Spalten der Federleiste 1 dabei je- 
weils eine Offnung 16 vorgesehen. Erfindungsgem^B ge- 
lingt die vollstandige spaltenweise Schirmung der Si- 40 
gnalkontakte demnach mittels einheitlich ausgebiideter 
Abschirmeinheiten 3, wobei es besonders vorteilhaft ist, 
daB pro zwei Spalten nur eine Abschirmeinheit benotigt 
wird Dies bringt den weiteren Vorteil mit sich, daB pro 
zwei Spalten nur ein Signalkontakt mit Masse belegt 45 
werden muB. 

Es ist elektrisch giinstiger, wenn an der Abschirmein- 
heit 3, wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt, mindestens ein 
zweiter einpreBbarer MasseanschluB 13 ausgebildet ist 
In vieler Hinsicht als optimal hat sich die in Fig. 1 und 2 50 
dargestellte Konfiguration herausgestellt, bei der die 
Briicke 6 an dem dem messerleistenseitigen Ende der 
Abschirmeinheit 3 gegeniiberliegenden Ende angeord- 
net ist und bei der die EinpreBanschliisse der jeweiligen 
Signalkontaktspalte sich spaltenartig zwischen dem hin- 55 
ter diesen EinpreBanschliissen Iiegenden ersten Masse- 
anschluB 7 und dem vor diesen EinpreBanschliissen Ue- 
genden weiteren MasseanschlQssen 13 erstrecken. Dies . 
geht genauer aus den in den Fig. 3 und 4 gezeigten 
Konfigurationen der AnschluBbohrungen auf der Lei- eo 
terplatte hervor. Die AnschlCisse sind insgesamt so ver- . . 
legt bzw. ausgeformt, daB eine optimale Fuhrung des 
RUckfluBstromes mdglich ist Um die Entflechtung be- 
zQglich der Leiterbahnen auf bzw. durch die Leiterplatte 
hindurch nicht zu erschweren, ist es vorteilhaft, wenn 65 
die AnschluBbohrungen fiir die MasseanschlUsse am 
vorderen Rand der Baugruppe und/oder hinter den Si- 
gnalanschluBreihen 15 wie dargestellt in einer Linie 14 
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liegen. Angedeutet in den Fig. 3 und 4 ist auch die Lage 
jeweils einer Abschirmeinheit 3. In Fig. 4 ist eine alter- 
native Kontaktierung dargestellt bei der Druckkontak- 
te, mit einer groBen plastischen Verformbarkeit und ei- 
ner ausreichend groBen elastischen Ruckstellwirkung, 
zwischen den SignalanschluBreihen 15 liegen. 

Das erfmdungsgemaBe Verbinderelement eignet sich 
demnach besonders zur Kombination mit einer Leiter- 
platte, wobei sich die EinpreflanschlQsse und die ein- 
preBbaren MasseanschlOsse 7 und 13 in die Leiterplatte 
erstrecken. ErmSglicht werden dadurch Anordnungen, 
bestehend aus einem erfindungsgemaBen Verbinderele- 
ment bzw. einer erfmdungsgem£LBen Kombination mit 
einer Federleisten-Leiterplatte, und aus einer damit 
durch Stecken verbindbaren Kombination einer Mes- 
serleiste mit einer weiteren Leiterplatte. Die Erfindimg 
ist msbesondere erfolgreich im Zusammenhang mit der 
SIPAC (eingetragenes Warenzeichen)-High Speed 
Steckverbinderfamilie der Firma Siemens emsetzbar. 

PatentansprQche 

1. Leiterplatten- Verbinderelement 

a) mit einer Vielzahl von gitterformig in Spal- 
ten und Reihen in einer Federleiste (1) aus Iso- 
lierstoff angeordneten Signalkontakten (2) 

b) und mit einer Abschirmeinheit (3), die ein 
erstes und zweites Masseplattchen (4, 5) ent- 
halt die leitend sind, die auf gegenuberliegen- 
den Seiten mindestens eines der Signalkontak- 
te (2) angeordnet sind und die uber eine Bruk- 
ke (6) leitend miteinander verbunden sind, wo- 
bei die Abschirmeinheit (3) einen von ihr ab- 
stehenden ersten MasseanschluB (7) aufweist, 
der mit der Leiterplatte leitend verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

c) daB die Masseplattchen (4, 5) sich jeweils 
uber alle dazwischeniiegenden Signalkontakte 
(2) einer Spalte erstrecken, 

d) und daB nur fur jede zweite Signalkontaktr 
spalte eine Abschirmeinheit (3) vorgesehen ist 

2. Verbinderelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abschirmeinheit (3) einen 
Federkontakt (8) enthalt der die Stelle eines Si- 
gnalkontakts (2) der jeweiligen Spalte einnimmt, 
und daB der Federkontakt (8) von gegenuberlie- 
gend an den messerleistenseitigen Enden der Mas- 
seplattchen (4, 5) jeweils ausgebildeten Schneid- 
klemmkontakten (9, 10) gehalten ist 

3. Verbinderelement nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Federkontakt (8) mit seitli- 
chen, in Langsrichtung der Federleiste (1) Iiegenden 
Schultern (11) ausgebildet ist die durch die 
Schneidklemmkontakte (9, 10) gehalten sind. 

4. Verbinderelement nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB am messerleistenseitigen Ende 
eines Kontaktschenkels des Federkontakts (8) eine 
breite, in Langsrichtung der Federleiste (8) liegende 
Fahne (12) ausgebildet ist die an den Seiten jeweils 
durch einen Schneidklemmkontakt (9, 10) gehalten 
ist 

5. Verbinderelement nach einem der Anspriiche 2 
bis 4, dadurch gekennzeichnet daB der mittlere Si- 
gnalkontakt (2) der jeweiligen Spalte durch den Fe- 
derkontakt (8) und durch den MasseanschluB (7) 
ersetzt ist 

6. Verbinderelement nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an der Ab- 
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schirmeinheit (3) mindestens ein zweiter einpreB- 
barer MasseanschluG (13) ausgebildet ist 

7. Verbinderelement nach Anspruch 6, dadurch ge- . 
kennzeichnet, dafl die BrQcke (6) an dem dem mes- . 
serieistenseitigen Ende der Abschirmeinheit (3) ge- 5 
genQberliegenden Ende angeordnet ist und daB die 
EinpreBanschlQsse der jeweiligen Signalkontakt-. 
spalte sich spaltenartig zwischen dem hinter diesen 
EinpreBanschliissen liegenden ersten Massean- 
schluB (7) und den vor diesen EinpreBanschlQssen 10 
liegenden weiteren MassenanscMQssen (13) er- 
strecken. 

8. Kombination eines Verbinderelementes nach ei- 
nem der vorhergehenden AnsprQche mit einer Lei- 
terplatte, wobei sich die EinpreBanschlQsse und die 15 
einpreBbaren MasseanschlQsse (7, 13) in die Leiter- 
platte erstrecken. 

9. Kombination nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBbohrungen (14) fOr die 
MasseanschlQsse (7, 13) auf der Leiterplatte jeweils 20 
in einer Reihe vor und hinter den AnschluBbohrun- 
gen (15) fiir die EinpreBanschittsse der Signalkon- 
takte(2)iiegen. 

10. Anordnung, bestehend aus einem Verbinderele- 
ment nach einem.der AnsprOche 1 bis 7, oder einer 25 
Kombination nach Anspruch 8 oder 9, und aus ei- 
ner damit durch Stecken verbindbaren Kombina- 
tion einer Messerieiste mit einer weiteren Leiter- 
platte. 

_ 30 
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